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Uvod

Iternativa za bezbednije
hemikalije  (ALHem) predstavlja
dokument Analiza alternativa za

ftalate u elektri¢noj i elektronskoj opremi

(eng. Electric  and Electronic  Equipment,

skraéeno EEE) koji  je izraden u

okviru zagovaracke inicijative koju sprovodi

ALHem zajedno sa svojom bazom podrske u

cilju ogranienja sadrzaja ftalata u

EEE kao doprinos brzoj transpoziciji propisa

EU u nacionalno zakonodavstvo iz oblasti

upravljanja hemikalijama i otpadom. EU

direktiva 2015/863/EU (poznata kao RoHS 3)

ograni¢ava upotrebu 4 ftalatna jedinjenja

(dietilheksil ftalat (DEHP), dibutil ftalat

(DBP), benzil butil ftalat (BBP) i diizobutil

ftalat (DIBP)) u EEE u koncentracijama veéim

0d 0,1 % i u EU se primenjuje od 22.07.2019.

Medutim, ova direktiva jo$ uvek nije

transponovana u domade propise ni posle 5

godina od obavezujuce primene u EU, Sto

znadi da se EEE sa toksi¢nim ftalatima moze
legalno nadi na trzistu Srbije.

Ova analiza ima za cilj da pruzi informacije

snabdeva¢ima EEE u Republici Srbiji

o alternativama za ftalate koje

koriste proizvoda¢i u EU kako bi im se

1 Available from: https://www.plasticisers.org/plasticisers/

olaksao prelaz na bezbednije alternative.

Ftalati se najcesce koriste kao omeksivaci
za plastiku. U Evropi se svake godine
proizvede oko milion tona ftalata - oko
80% se koristi za omeksavanje plastike -
od cega se oko 95% koristi u proizvodniji

polivinil hlorida (PVC).. Bez dodavanja

ftalata (ili drugih omeksivaca), ova
plastika bi bila tvrda i lomljiva. Polivinil
hlorid je jedna od najproblematicnijih
vrsta plastike usmislu njenog uticaja
na Zivotnu sredinu usvim fazama
Zivotnog ciklusa: ufazama proizvodnje,

upotrebe iupravljanja  otpadom?3#

Ftalati su supstance koje dokazano deluju
toksiéno po reprodukciju: Stetno uticu na
plodnost i plod, a neke - uklju¢uju¢i DEHP,
DBP, BBP, DIBP — dokazano narusavaju rad
endokrinog sistema- ovi ftalati poznati su
kao endokrini disruptori (ED). Oni su narocito
toksi¢ni ako udu u organizam u klju¢nim
Zivotnim fazama, kao $to su trudnoca (kada

2 Thornton, J., Environmental Impacts of Polyvinyl Chloride Building Materials. A Healthy Building Network Report.

2002: University of Oregon. p. 132

3 Healthy Building Network (HBN), Toxic Chemicals in Building Materials. An Overview for Health Care
Organizations. 2008, Healthy Building Network, Kaiser Permanente: Washington, DC. p. 14

4 Asif, M., A. Davidson, and T. Muneer, Life Cycle of Window Materials - a Comparative Assessment. 2002, School of
Engineering, Napier University, 10 Colinton Road, Edinburgh EH10 5DT, U.K.: Edinburgh. p. 13


https://www.plasticisers.org/plasticisers/
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mogu uticati na razvoj ploda), u ranom
detinjstvu i periodu adolescencije.

Podaci iz lzveStaja Evropske agencije za

hemikalije o inspekcijskom  nadzoru
objavljen u decembru 2023. godine®, ukazuju
na prekomerne koncentracije opasnih
hemikalija u potroSackim proizvodima na
trzistu EU, kao Sto su ftalati, teski metali,
bisfenol Aii dr. Od 2400 ispitanih potrosackih
proizvoda, u oko 18 % uzoraka je dokazano
prisustvo Stetnih
koncentracijama veéim od propisanih EU
regulativom. Najveéi broj neusaglasenih
proizvoda (52%) se odnosio na elektric¢nu i

elektronsku opremu, kao Sto su elektricne

hemikalija u

igracke, punjaci, kablovi, slusalice i sli¢cno.
Neusaglasenost je utvrdena prevashodno
zbog prisustva olova u lemovima, ftalata u
mekim plasti¢nim delovima ili kadmijuma u

Stampanim plo¢ama.

SForum Report (europa.eu)
6 HBM4EU — science and policy for a healthy future

Rezultati istraZivanja najve¢eg humanog
biomonitoring  projekta HBMA4EU (2017-
2022)® pokazali su direktnu izloZenost
populacije Stetnim hemikalijama pomocu
laboratorijskog odredivanja koncentracije
odredenih hemikalija  (izabrano 18
prioritetnih supstanci/grupa supstanci) u
bioloskim uzorcima (urin, krv, kosa) u okviru
EU mreZe laboratorija i njihovog uticaja na
zdravlje. U urinu skoro svih testiranih
uzoraka dece i tinejdZera (2880 uzoraka)

pronadeni su metaboliti razgradnje ftalata.

U ovom dokumentu prikazana je analiza

postoje¢ih  dostupnih  alternativa za
zamenu toksi¢nih ftalata u EEE dija je
koncentracija ograni¢ena propisima EU, kao
i prikaz alternativa za zamenu PVC
kao materijala za proizvodnju kablova,

prevashodno onih koji se primenjuju u EU.



https://echa.europa.eu/documents/10162/17086/ref-10_project_report_en.pdf/83661988-378d-6268-3f28-182da198e8ac
https://www.hbm4eu.eu/
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Propisi Evropske Unije i Republike Srbije

U vezi sa prisustvom opasnih supstanci u elektricnoj i

elektronskoj opremi

oli¢ina otpada elektri¢ne i elektronske
Kopreme (EEE) koja se generise svake

godine ubrzano raste. Poznato je da
EEE sadrZi opasne supstance. U cilju zastite
zdravlja ljudi i Zivotne sredine, jo$ od 2002.
godine, propisi EU ograni¢avaju upotrebu
odredenih opasnih supstanci. EU Direktivom
2002/96/EC propisana je zabrana prisustva
Sest supstanci (olovo, kadmijum, Ziva, hrom
(V1), polibromovani bifenili, polibromovani
difenil etri) u EEE sa obavezuju¢om
primenom od 1. jula 2006. godine. Radi
unapredenja kontrole prisustva opasnih
supstanci u EEE, ova direktiva je 2011.
godine preobrazena u novu EU Direktivu
2011/65/EU o ograniCenju upotrebe
odredenih opasnih supstanci u EEE (RoHS 2
Direktiva), kojom je prosiren obim proizvoda
obuhvacenih RoHS 1 direktivom i nametnute
su nove obaveze uvoznicima i proizvodacima
elektricne i elektronske opreme. RoHS 2
Direktiva takode nalaze da uvoznici ili
proizvodaci EEE  sprovode  procenu
usaglasenosti i stavljaju CE oznake na sve
proizvode koji su uskladeni sa ovim
propisom.

RoHS 2 Direktiva je u 2015. godini izmenjena
tako da je njen Aneks 2 dopunjen sa jos Cetiri
nove supstance iz grupe ftalata za koje su

propisana ograni¢enja prisustva u EEE
(Tabela 1). U skladu sa ovim propisom u EU
zabranjeno je stavljanje u promet EEE koja
sadrzi DEHP, BBP, DBP ili DIBP u koncentraciji
vecoj od 0,1 % masenog udela svake
pojedinacne supstance. Ova Direktiva
2015/863, poznata kao RoHS 3, postala je
obavezujuéa u EU od 22. jula 2019.

Tabela 1: Spisak ftalata €ija je koncentracija
ogranicena u EEE

Bis(2-etilheksil)

ftalat (DEHP) L7817 2042110

Benzil butil
ftalat (BBP) 85-68-7  201-622-7
Dibutil ftalat

84-74-2 201-557-4
(DBP)
Diizobutil ftalat

84-69-5 201-553-2
(DIBP)

Radi pojednostavljenja, u daljem tekstu ée
se koristiti termin EU RoHS Direktiva koja se
odnosi na konsolidovanu verziju’.

7 EC 2024. Consolidated text: Directive 2011/65/EU of the European Parliament and of the Council of 8 June 2011
on the restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment (recast) (Text
with EEA relevance). Available at: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02011L0065-

20160715


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02011L0065-20160715
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02011L0065-20160715
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. . Maksimalno
Supstance koje podlezu .
U dozvoljene

ogranicenjima prema koncentracije
RoHS Direktivi

u EEE
Olovo (Pb) 0,1%
Kadmijum (Cd) 0,01%
Ziva (Hg) 0,1%
Heksavalentni hrom
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(cr(vi)) S
Polibromovani bifenili o
(PBB) 0,1%
Polibromovani difenil 0
etri (PBDE) 0,1%
Bis(2-etilheksil) ftalat 0
(DEHP) 0,1%

Butil benzil ftalat (BBP) 0,1%
Dibutil ftalat (DBP) 0,1%

Diizobutil ftalat (DIBP) 0,1%

Ova EU direktiva postala je svetska praksa i
mnoge druge zemlje imaju slicne propise
(Kina, Evroazijska ekonomska unija (EAEU),
Indija, Saudijska Arabija, Turska, Ukrajina,
Ujedinjeni Arapski Emirati i Velika Britanija).
lako propisi svake zemlje imaju istu nameru,
a to je da spreCe upotrebu toksicnih
supstanci, postoje razlike medu njima (npr.
vrste supstance koje su ogranicene, grani¢ne
koncentracije, nacin obeleZavanja, obuhvat
propisa i dr.).

Da bi se stavljala na trziste EU potrebno je da
EEE poseduje dokument o proceni
usaglasenosti sa EU RoHS Direktivom (DoC)
kao i da ima CE oznaku.

Kategorije EEE obuhvacene RoHS Direktivom
Evropske Unije su sledece:

veliki ku¢ni aparati

mali kuéni aparati

IT i telekomunikaciona oprema

oprema Siroke potrosnje

oprema za osvetljenje

elektricni i elektronski alati

o elektricne igracke, oprema za
slobodno vreme i sport

e medicinski aparati

e instrumenti za nadzor i kontrolu

......

za nadzor i kontrolu

e automatski dozatori

e druga EEE koja nije obuhvacena
nijednom od gore navedenih
kategorija.

RoHS Direktiva se ne primenjuje na:

a) opremu koja je neophodna za zastitu
bezbednosti drzava ¢lanica,
uklju€ujuéi oruzje, municiju i ratni
materijal namenjen iskljuivo za
vojne svrhe;

b) opremu dizajniranu za slanje u
svemir;

c) opremu koja je posebno
projektovana i koja treba da se
instalira kao deo druge opreme koja
ne potpada u delokrug ove Direktive,
koja moze da ispuni svoju funkciju
samo ako je deo te opreme, i koji se
moZe zameniti samo istom specijalno
projektovanom opremom;

d) velike stacionarne industrijske alate;
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e) velike fiksne instalacije;

f) prevozna sredstva za osobe ili robu,
osim elektri¢nih vozila na dva tocka
koja nisu odobrena;

g) nedrumske mobilne masine
dostupne isklju¢ivo za profesionalnu
upotrebu;

h) aktivne medicinske uredaje za
implantaciju;

i) fotonaponske panele namenjene za
koriséenje u sistemu koji su
projektovali, montirali i instalirali
profesionalci za trajnu upotrebu na
definisanoj lokaciji za proizvodnju
energije iz sunceve svetlosti za javne,
komercijalne, industrijske i stambene
primene;

j) opremu koja je posebno dizajnirana
isklju¢ivo za potrebe istrazivanja i
razvoja koja je dostupna samo na
osnhovu poslovanja izmedu
preduzeda;

k) orgulje.

Definicija EEE (elektricne i elektronske
opreme) prema RoHS Direktivi je slededa:

RoHS

compliant

Elektricna i elektronska oprema jeste
proizvod Ciji rad zavisi od elektri¢ne struje ili
elektromagnetnih polja, kao i oprema koja je
namenjena za proizvodnju, prenos i merenje
protoka i polja, razvrstani u jedan od razreda
sa Liste razreda elektricne i elektronske
opreme, a upotrebljavaju se kod napona koji
ne prelazi 1000 V za naizmenicni protok i
1500 V za jednosmerni protok.

U Republici Srbiji je zapoceta transpozicija EU
RoHS Direktive Zakonom o upravljanju
otpadom ("SI. glasnik RS", br. 36/2009,
88/2010, 14/2016, 95/2018 - dr. zakon i
35/2023) i Pravilnikom o listi elektriénih i
elektronskih proizvoda, merama zabrane i
ograni¢enja  koris¢enja  elektricne i
elektronske opreme koja sadrii opasne
materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektricnih i elektronskih
proizvoda ("Sl. glasnik RS", br. 99/2010).
Ovim propisima prenete su odredbe RoHS 1
direktive EU i one posle toga nisu
dopunjavane niti menjane u skladu sa daljim
razvojem ove direktive u EU, Sto znadi da
odredbe koje se odnose na ogranicenja
ftalata u EEE, izmedu ostalih, nisu
transponovane u domace zakonodavstvo.

*OH®
QO
ST
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Kablovi i prisustvo omeksivaca (plastifikatora) u njima

ao Sto je u uvodnom delu
Knapomenuto, ftalati se kao aditivi
koriste u velikim koli¢cinama za
omeksavanje polivinil hlorida u plasti¢nim

proizvodima, a takva PVC plastika se najvise
koristi u EEE.

Delovi EEE koji mogu da sadrze fleksibilnu
PVC plastiku i u njoj navedene ftalate kao
aditive odnosno omeksivace su slededi:

e kablovi,

e zatvoreni radijalni kugli¢ni lezajevi,

e komponente od fleksibilne gume,
delovi od sinteticke koze.

Najznacdajnija upotreba fleksibilne PVC
plastike u EEE su kablovi.

Kablovi koji se koriste za prenos elektri¢nih
struja ili elektromagnetnih polja potpadaju
pod definiciju EEE prema EU RoHS Direktivi.

Definicija kablova prema EU RoHS Direktivi
je sledeéa:

Kablovi oznacdavaju sve kablove sa naponom
manjim od 250 volti koji sluze kao veza ili
produzetak za povezivanje elektriéne i
elektronske opreme na elektriénu utiénicu ili
za povezivanje dva ili viSe aparata jedan sa
drugim.

Kablovi koji se proizvode i prodaju zajedno sa
EEE smatraju se delom te opreme i stoga
podlezu ograni¢enjima prisustva ftalata
navedenih u EU RoHS Direktivi. Za te kablove
nije potrebno pribaviti sopstvenu dokument
o proceni usaglasenosti DoC, a takode nije

potrebna posebna CE oznaka, jer se to
obezbeduje za samu EEE. Ovo pravilo vazi
pod uslovom da se takvi kablovi isporucuju
zajedno sa EEE. Kablovi koji cine deo
elektricne ili elektronske opreme mogu biti
unutrasnji (trajno pricvrséeni) ili eksterni
(spoljno povezani i koji se mogu ukloniti, ali
se prodaju zajedno sa odredenom EEE).
Eksterni kablovi koji se stavljaju na trZiste
odvojeno i koji nisu deo neke EEE takode
treba da ispunjavaju ogranicenja koje se
odnose na prisustvo ftalata. Za takve kablove
potrebno je da imaju sopstveni dokument
gde se procenjuje i dokazuje usaglasenost sa
RoHS Direktivom, kao i da poseduju
sopstvenu CE oznaku, sa relevantnim
datumom.

Kabl je sklop jedne ili vise Zica za prenos
elektriéne energije ili podataka. Provodnik
kabla je najéesée bakar ili aluminijum.
Slededi sloj u tipi¢nom kablu je izolacija, koja
stiti  Zicu. lzolacija je napravljena od
materijala koji nije provodan, poput plastike
ili gume. Najc¢esée materijal koji se koristi za
izolaciju je polivinil hlorid- PVC. Posledniji sloj
kabla se naziva omotac. Najceséi se ovaj sloj
pravi od PVC i poliolefina. Kod mnogih
kablova izmedu izolacije i omotaca postoji i
sloj najcescée napravljen od celika.

Kablovi se koriste u mnogim sektorima,
najcesce:
- ugradevinarstvu,
- zaelektriénu i elektronsku opremu, i
- zavozila (u kojima je automobilski
sektor glavni podsektor).
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8 ECHA 2023. Investigation report on PVC and PVC additives.
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Prema lzveStaju o PVC i PVC aditivima iz
2023. godine®, koji je sacinila Evropska
agencija za hemikalije (eng. European
Chemicals Agency- ECHA), godisnje se u EU
za proizvodnju kablova koristi priblizno 466
000 tona PVC-a. Ova koli¢ina ukljucuje
kablove koji se koriste u svim prethodno
navedenim sektorima.

U EU naviSe se stavljaju na trzisSte kablovi
proizvedeni sa PVC fleksibilnom plastikom-
oko 35-40%. Potom kablovi proizvedeni od
polietilena- PE (uklju€ujuci PE
niske/srednje/visoke  gustine) i  PE-X
(umrezeni ili poprecno vezani polietilen) sa
trziSnim udelom od oko 33-38%. Kablovi
otporni na plamen bez halogena (LSOH/HFFR
y,kablovi bez halogena” - gde se
upotrebljavaju smole kao Sto su poliolefini
pomesSani sa kopolimerom etilen vinil
acetatom EVA) imaju trziSni udeo od oko
18%. Drugi, kao Sto su kablovi od silikonske
gume, predstavljaju preostali trzisni udeo.

Zbog stroZih zahteva za zastitu od pozZara za
gradevinske materijale, ukupan trzisni udeo
PVC kablova za gradevinarstvo je znacajno
opao (sa oko 65 % u 2000. godini na oko 35
% u 2023. godini).


https://echa.europa.eu/documents/10162/17233/rest_pvc_investigation_report_en.pdf/98134bd2-f26e-fa4f-8ae1-004d2a3a29b6?t=1701157368019
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Alternativni materijali za PVC fleksibilnu plastiku

a proizvodnju kablova alternativi
Zmaterijali koji se upotrebljavaju

umesto PVC fleksibilne plastike su
sledeci:

- kablovi bez halogena za
gradevinarstvo na bazi PE i EVA (10-
15 % skuplji u odnosu na PVC
kablove),

- PE-X (umreZeni ili popre¢no vezani
polietilen) kablovi za vozila (10-20 %
skuplji u odnosu na PVC kablove) i

- termoplasti¢ni elastomer- TPE za
elektri¢nu i elektronsku opremu (152
% skuplji u odnosu na PVC kablove).

Za odredene nacine koriS¢enja postoje
indikacije da se proizvodi ne mogu proizvesti
koris¢enjem PVC koji sadrze bezbednije
alternativne omeksivace (plastifikatore). Za
te svrhe potrebno je koristiti alternativne
materijale za sam PVC, kao na primer za
kablove visokog otpora koji su dostupni i za
gradevinarstvo (kablovi bez halogena) i za
vozila (PE-X kablovi).

1%

7% 2% /

15%

67%

Takode, u EU se razmatra rizik od upotreba
PVC plastike, s obzirom da je PVC uvrsten u
dokument o Mapi puta EU za uvodenje novih
ogranitenja i zabrana® i za tu svrhu sacinjen
je lzvesStaj o PVC i PVC aditivima koji je
pripremila ECHA 2023. godine. Najznacajniji
zaklju€ci iz ovog izvesStaja preneti su i u ovaj
dokument. U tom izvestaju razmatraju se svi
nacini upotrebe PVC i aditiva koji se dodaju u
PVC, kao i sami rizici koji poti¢u od tih nacina
upotrebe. Poseban deo odnosi se na
upotrebu tzv. fleksibilnog PVC, odnosno PVC
gde su dodati omeksSivadi, i u samom
izveStaju se zaklju€uje da upotreba
fleksibilnog  PVC  doprinosi  znacajno
ukupnom oslobadanju aditiva koji izazivaju
zabrinutost u okolinu.

Tako se na Slici 1. moze videti da Cetiri nacina
upotrebe fleksibilnog PVC ¢ine 97% ukupnog
procenjenog ispustanja ftalata u okolinu:
kablovi (67%), podovi (15%), vesStacka koza
(8%) i unutrasnjost automobila (7%). 1°

Kablovi

Podovi

Vestacka koza
Unutrasnjost automobila
Medicinska upotreba
Okovi prozora

Pakovanje

Cevi

Igracke

660606060600

Slika 1. Doprinos ukupnom ispustanju ftalata u okolinu u odnosu na nacin koriséenja (ECHA
2023. Investigation report on PVC and PVC additives)

9 COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT 2022. Restrictions Roadmap under the Chemicals Strategy for

Sustainability

10 Ovde nije obuhvaéena procena ispustanja omeksivaca iz krovnog materijala (fleksibilni PVC kao materijala za

krovove).


https://ec.europa.eu/docsroom/documents/49734
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/49734
https://echa.europa.eu/documents/10162/17233/rest_pvc_investigation_report_en.pdf/98134bd2-f26e-fa4f-8ae1-004d2a3a29b6?t=1701157368019
https://echa.europa.eu/documents/10162/17233/rest_pvc_investigation_report_en.pdf/98134bd2-f26e-fa4f-8ae1-004d2a3a29b6?t=1701157368019
https://echa.europa.eu/documents/10162/17233/rest_pvc_investigation_report_en.pdf/98134bd2-f26e-fa4f-8ae1-004d2a3a29b6?t=1701157368019
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Fleksibilni PVC u kablovima navise doprinosi
oslobadanju aditiva, odnosno 67% od
ukupnih procenjenih ispustanja.

Pored toga u EU, 81% ukupnog recikliranog
fleksibilnog PVC potice od reciklaZe kablova.
Ovo se odnosi na reciklazu nakon upotrebe
(Slika 2)L.

Iz tog razloga, kao i same prirode
alternativnih supstanci koji se koriste u EU
kao zamena za 4 ogranicena ftalata iz EU
RoHS Direktive, u lzveStaju o PVC i PVC
aditivima kao preporuka je dato da je

potrebno dalje razmatrati
upotrebe PVC u kablovima.

izbacivanje

Zamena PVC-a alternativnim materijalima u
kablovima bila bi jeftinija nego zamena PVC
pri drugim upotrebama.

Pored toga, koris¢enje drugih alternativnih
materijala umesto PVC uticalo bi na
smanjenje rizika za radnike, posebno u
objektima za reciklazu fleksibilnog PVC iz
kablova, s obzirom na koli¢éine koji se
recikliraju.

Reciklirani PVC 2022
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okovi

Podovi

B Pre upotrebe

Cevi

Rigidni  Ostalood  Kablovi Fleksibilni
filmovi tvrdog PVC PVC

W Posle upotrebe

Slika 2. Doprinos specifi¢nih proizvoda u recikliranim koli¢cinama PVC u 2022. godini

Izvor: VinylPlus Progress Report (VinylPlus, 2023)

11 ECHA 2023. Investigation report on PVC and PVC additives.
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Omeksivaci (plastifikatori)

meksSivacéi se mogu klasifikovati

prema funkciji. Prema funkciji

razlikuju se primarni i sekundarni
omeksSivaci.  Primarni  omekSivai  su
supstance koje daju plasticnost PVC-u i
kompatibilni su sa PVC. Sekundarni
omeksiva¢i su supstance koje pokazuju
manju rastvorljivost i kompatibilnost sa PVC-
om, a koje se meSaju sa primarnim
omeksivacima da bi se smanijili troskovi i/ili
poboljsala druga svojstva, npr. otpornost na
poZzar.

Preko 85% svih omekSivaca koji se
upotrebljavaju u EU koristi se za proizvodnju
fleksibilnog PVC, a koji se dalje koristi za
proizvodnju npr. za cevi (fleksibilne cevi),
kablova, podova, fleksibilnu ambalazu,
igracke i vestacku koZu. Najceséi omeksivaci
su estri kao Sto su adipati, azelati, citrati,
benzoati, orto-ftalati, tereftalati, sebakati i
trimelitati. Orto-ftalati su omeksivaci koji se
najées¢e koriste i proizvode se reakcijom
anhidrida ftalne kiseline sa viSe vrsta
alkohola kao sto su metanol, etanol i tridecil
alkohol.
O

OR
OR'

O

U ovom dokumentu razmatrane su sledeée
grupe orto-ftalata:
- ftalati kraceg lanca (duzina lanca niza
od C4),
- ftalati srednjeg lanca (C4-C6),
- ftalati srednjeg lanca (C7-C8) i
- dugolancani ftalati (C9-C18).

U EU je dosSlo do prelaska sa orto- ftalata
niske molekulske mase (DIBP, DBP, BBP,
DEHP), koji su identifikovani kao supstance
koje izazivaju zabrinutost? prema Uredbi
REACH EU 1907/2006, ukljuceni u Aneks XIV
i podlozni ograni¢enjima (ogranic¢enja pod
rednim brojem 30 i 51 u Aneksu XVII REACH
Uredbe) odnosno ftalata niske molekulske
mase na ftalate vece molekulske mase.

Reproductive Toxicity

Endocrine Disruptors

Medutim, van EU, orto- ftalati niske
molekulske mase i dalje c¢ine oko 35%
globalne potrosnje, jer se proizvode i koriste
u Kini, Indiji i drugim delovima Azije, Bliskog
istoka, Afrike i Latinske  Amerike.

12 supstance koje izazivaju zabrinutost- (eng. Substances od Very High Concern- SVHCs) mogu imati veoma opasna
svojstva, i to: mogu uzrokovati rak (karcinogene supstance kategorije 1A i 1B); mogu oStetiti gene (mutagene
supstance kategorije 1A i 1B); mogu dovesti do smanjenja plodnosti, pobacaja ili poremecaja u rastu i razvoju ploda
ili dece (supstance toksicne po reprodukciju kategorije 1A i 1B). Takode, mogu imati takva svojstva da se tesko
razgraduju i dugo ostaju u Zivotnoj sredini, akumuliraju se u Zivim organizmima i mogu uzrokovati dugotrajne toksicne
efekte (perzistentne, bioakumulativne i toksi¢ne- PBT) ili da budu veoma perzistentne, veoma bioakumulativne - vPvB
supstance) odnosno da predstavljaju ekvivalentnu zabrinutost, npr. da budu supstance koje remete rad endokrinog

sistema (endokrini disruptori).
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Na Slici 3. prikazana je distribucija naj¢esée koris¢enih omeksivaca na evropskom trzistu.
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Izvor: 2020 IHS and European Plasticisers estimates

Slika 3. Distribucija najée$c¢e koriséenih omeksivaca na trzistu EU*3

Najéesée koris¢eni omeksivaci mogu se grupisati u sledeée grupe: orto-ftalati, tereftalati,
trimelitati i benzoati. Od toga samo odredeni omeksivaci se koriste za kablove. (Tabela 2).

13 ECHA 2023. Investigation report on PVC and PVC additives.

13
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Tabela 2. Omeksivaci kao aditivi koji se koriste u EU u kablovima!#

Orto-ftalati
Srednje
duzine lanca
C7-C8

Orto-ftalati
Dugolancani
C9-C18

Tereftalati

Analiza alternativa za ftalate u elektri¢noj i elektronskoj opremi

Di-"izononil" ftalat
(DINP)

Bis(2-propilheptil)
ftalat (DPHP)

1,2-
Benzendikarboksilna
kiselina, 1,2-
diizononil estar
(DINP)

Diundecil ftalat
(DUP)

1,2-
Benzendikarboksilna
kiselina, di-C9-11-
racvasti i linearni alkil
estri (D911P)

1,2-
Benzendikarboksilna
kiselina, di-C11-14-
racvasti alkil estri
(D1114P)

1,2-
Benzendikarboksilna
kiselina, di-C9-11-
racvasti alkil estri
(DIDP)

1,2-
Benzendikarboksilna
kiselina, di-C10-12-
racvasti alkil estri
(D1012P)

bis(decil i/ili dodecil)
benzen-1,2-
dikarboksilat
(DDP/DDDP)

Bis(2-etilheksil)
tereftalat (DOTP ili
DEHTP)

249-079-5

258-469-4

271-090-9

222-884-9

271-085-1

271-089-3

271-091-4

700-989-5

931-251-2

229-176-9

28553- 100000-
12-0 1000000
53306- 100000-

54-0 1000000
68515-

Py 10000-100000
2648'20' 100-1000
68515-

435 1000-10000
68515-

oy 1000-10000
68515- 100000-

49-1 1000000
#N/A 1000-10000
#N/A 1000-10000
6422-86-  100000-

2 1000000

14 ECHA 2023. Investigation report on PVC and PVC additives.
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Toks. po repr.,ED?
(ZLj° na osnovu
konstituenata, 759),
PBT

Toks. po repr. ED
(2Lj, ZS), PBT

Toks. po repr., ED
(ZLj na osnovu
konstituenata, ZS),
PBT

Toks. po repr., ED
(2L, ZS), PBT

Toks. po repr, ED
(2Lj, ZS), PBT

Toks. po repr, ED
(2Lj, ZS), PBT

Toks. po repr, ED
(zLJj ZS), PBT

Toks. po repr, ED
(2L, ZS), PBT

Toks. po repr, ED
(2L, ZS), PBT

Podovi, kablovi,
pakovanje (hranai
dr.) vestacka koza,
automobilska
industrija

Kablovi, pakovanje,
vestacka koza,
automobilska
industrija

Podovi, kablovi,
pakovanje (hrana i
dr.) vestacka koza,
automobilska
industrija

Kablovi, pakovanje,
vestacka koza,
automobilska
industrija

Kablovi, pakovanje,
vestacka koza,
automobilska
industrija

Kablovi, pakovanje,
vestacka koza,
automobilska
industrija

Podovi, kablovi,
pakovanje (hranai
dr.) vestacka koza,
automobilska
industrija

Kablovi, vestacka
koza

Kablovi, vestacka
koza

Podovi, kablovi,
pakovanje (hranai
dr.), igracke, vestacka
koza, automobilska
industrija,
medicinska primena


https://echa.europa.eu/documents/10162/17233/rest_pvc_investigation_report_en.pdf/98134bd2-f26e-fa4f-8ae1-004d2a3a29b6?t=1701157368019
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1,2,4-

" Kablovi, vestacka
Benzentrikarboksilna 94279- Toks. po repr, ED . .
kiselina, tri-C9-11- 304-780-6 364 1000-10000 (zLJj 75), PBT r:;j;tili.!;omobllska
alkil estri (T911TM) !

1,2,4-
Benzentrikarboksilna Kablovi, vestacka
kiselina, sme3a decil 290-754-9 90218- 10000-100000 Tolfs.vpo repr, ED koZza, automobilska
- 76-1 (zLj, ), PBT . o
and oktil triestra industrija
(T810TM)
ek 2o 2 Toks. po repr., ED Ez;;ozlarcfj:ssi(lika
Trimelitati trikarboksilat 201-877-4  89-04-3 1000-10000 s, porepr., e
(ZLj, ZS), PBT industrija,
(TOTM) . .
medicinska primena
Triizononil benzen- Kablovi, vestacka
1,2,4-trikarboksilat  258-847-9 22?:4' 100-1000 (TZ"L(SZ‘;;’ el €D koza, automobilska
(TINTM) ) £2); industrija
Triizodecil benzen- Kablovi, vestacka
1,2,4-trikarboksilat ~ 253-138-0 zgfl' 1000-10000 (T;L'fs'ig)" o 0 koza, automobilska
(TIDTM) )i £3); industrija

2Procenjena koli¢ina u tonama koja se stavlja na trziste prema podacima o registraciji ovih supstanci u skladu sa REACH Uredbom
b ED — endokrini disruptori

¢ ZLj- zdravlje ljudi

d7S- fivotnu sredinu

U Tabeli 3. data procenjene koli¢ina orto- ftalata koja se upotrebljava u kablovima. Procena je
izvrSena i na osnovu podatka da se omeksivaci koriste u PVC u kablovima u koncentraciji izmedu
25130 %.

Tabela 3. Procenjena koli¢ina upotrebe orto-ftalata u kablovima izrazena u tonama

Orto-ftalati 249-079-5 28553-12-0 Di-"izononil" ftalat DINP 44360
Srednje duzine >>**%* 53306-54-0  bis(2-propilheptil) ftalat- DPHP 15840
lanca (C7-C8 ey oy 1,2-Benzendikarboksilna kiselina, 1,2-diizononil estar
( ) 271-090-9 68515-48-0 DS10P (DINP radvasti) 2260
222-884-9 3648-20-2 Diundecil ftalat DUP 115

1,2-Benzendikarboksilna kiselina, di-C9-11-racvasti i

O SR 68515435 jinearni alkil estri D911P 685
Dugolancanl i 68515-47-9 i;i;ila[:zlnlz::;ilkarboksnna kiselina, di-C11-14-racvasti alkil 835
Orto-ftalati 1,2- Benzendikarboksilna kiselina, di-C9-11-ra&vasti alkil

271-091-4 68515-49-1 . 16180
(C9-C18) estri DIDP

1,2- Benzendikarboksilna kiselina, di-C10-12-racvasti alkil
700-989-5 - estri D1012P 825
931-251-2 _ bis(decil i/ili dodecil) benzen-1,2-dikarboksilat 1120

DDP/DDDP

Procenjena vrednost je bazirana na prose¢noj upotrebi omeksivaca, udelu orto- ftalata (54 %) kao i distribuciji udela koja je proporcijalna
registrovanoj koli¢ini supstance prema REACH Uredbi

15
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Da bi se odredilo koji od navedenih omeksivaca koji se upotrebljavaju u kablovima mogu smatrati
bezbednijim alternativama u dokumentu- Izvestaj o PVC i PVC aditivima izvrSena je kategorizacija
»Zabrinutosti” za alternativine supstance koje se trenutno koriste. Takva kategorizacija izvrSena je
na osnovu opasnih svojstava supstance'®. Takode kategorizacija je izvrSena i prema tome da li su
dovoljno dostupni podaci i kojoj meri se tim podacima moZe potvrditi opasna svojstva koja
ukazuju na odredeni stepen zabrinutosti. Vise o ovoj proceni moZete procitati u Prilogu 1. ovog
dokumenta.

Supstance koje se koriste kao omeksivaci su svrstane u Cetiri kategorije na osnovu procenjenog
stepena zabrinutosti i to na veliku, srednju i malu zabrinutost, kao i u kategoriju u kojoj se nalaze
supstance za koje trenutno nisu identifikovana svojstva koja izazivaju zabrinutost. Na osnovu ove
procene u Tabeli 4. mozZete videti kako su supstance koje se koriste kao omeksivaci u kablovima
svrstane u jednu od Cetiri navedene kategorije, kao i procenjene koli¢ine koje se koriste u EU.

Tabela 4. Omeksivadi koji se trenutno koriste u EU za proizvodnju kablova (2023. godina)'®

trenutno koriste u
EU (procenjene
koli¢ine u tonama)

duZine lanca (C7-
C8):

DINP (44 360 tona)
DPHP (15 840 tona)
D810P (2 260 tona)
Trimelitati:

T911M (145)
T810TM (2 945)
TOTM (785 tona)
TINTM (205 tona)
TIDTM (485 tona)
tBuTPP

(2 265 tona)

ftalati (C9-C18)
DUP (115 tona)
D911P (685 tona)
D114P (835 tona)
DIDP (16 180 tona)
DDP and DDDP (1
120 tona)

D1012P (825 tona)

Ne izaziva
. zabrinutost na
Srednja Mala osnovU
Zabrinutost Zabrinutost . .
sadasnjih
saznanja
Omeksivaci koji se Orto-ftalati srednje Dugolancani orto- DOTP(21 315 tona)

15U verzi sa tim proveravano je da li supstance imaju karcinogena, mutagena odnosno svojstva koja ukazuju je
supstanca toksi¢na po reprodukciju kategorije 1A i 1B, odnosno da supstanca ima specificnu toksi¢nost za ciljni
organ kod visSekratna izloZzenost STOT RE 1 ili da je perzistenta, bioakumulativna i toksi¢na supstanca- PBT ili da je
veoma bioakumulativna i veoma perzistenta substance vPvB.
16 ECHA 2023. Investigation report on PVC and PVC additives.
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Zakljucak

ajcescée korisceni orto- ftalati koji se
koriste kao alternativa za ftalate koji
su ograni¢eni RoHS Direktivom su

DINP, DPHP i DIDP (DINP i DIDP podlezu
ogranicenju pod rednim brojem 52 u Aneksu

XVIl REACH Uredbe za druge nacine
koris¢enja, ali se ne odnosi na EEE).
Alternativni omekSiva¢c DOTP  (dioktil

tereftalat, EC broj: 229-176-9, CAS broj:
6422-86-2) trenutno nije identifikovan kao
supstanca koja izaziva zabrinutost. DINCH
(1,2-cikloheksan  dikarboksilna  kiselina
diizononil estar, EC broj: 431-890-2, CAS broj:
166412-78-8), koji nije na listi prioritetnih
aditiva, mogao bi biti potencijalna
alternativa, ali je njegova dostupnost manja
od DOTP. To je razlog zasto nije obuhvacen pri
analizi alternativa.

DOTP bi mogao da zameni DINP i DIDP u
standardnim kablovima, podovima, ambalazi
i vesStackoj kozi. DOTP vec¢ postepeno
zamenjuje DINP u EU, npr. u podovima.

Na osnovu informacija iz industrije, DINP
moze da se zameni sa DOTP bez znacajnih
uticaja na performanse. Glavni problem je
moguca razlika u ceni dva omeksivaca, jer je
po podacima iz 2022. godine, DOTP u
proseku skuplji za 50 evra po toni od DINP i
DIDP. Potraznja i dostupnost DOTP-a na
svetskom trziStu je uticala da se smaniji
njegova cena i bude uporediva sa cenom
DINP.

Drugi orto-ftalati srednjeg lanca i trimelitati
mogu potencijalno biti zamenjeni orto-
ftalatima dugog lanca. Na primer, DPHP se
moze zameniti sa DIDP ili DUP u kablovima
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koji  zahtevaju otpornost na visoke
temperature. Na osnovu raspoloZivih
informacija cene DPHP i DIDP su priblizne, pa
bi troSkovi ove zamene uglavhom
podrazumevali troSkove neophodne za samo
preformulisanje smese, dok je cena DUP
dvostruko veca od cene DIDP. Trimelitati
imaju istu cenu kao orto-ftalati dugog lanca.

Mnogi omeksivaci srednjeg i malog stepena
zabrinutosti se uglavnom proizvode u EU,
osim DUP-a (100 % iz uvoza) i DBTP-a (90 % iz
uvoza). DINP i DIDP se gotovo u potpunosti
proizvode u EU (0,2-2,4 % iz uvoza), dok se
DOTP prvenstveno uvozi (67%), uglavnom iz
Juzne Koreje, SAD, Kine i Turske.

DINP i DOTP se mogu koristiti kao alternativa
za standardne kablove u gradevinarstvu.
Obicno su takvi kablovi otporni na pozar do
70°C.

Za zahtevnije primene, gde je potrebno da
kablovi budu otporniji na visoke temperature
(tj. do 80°C), pozeljni su ftalati vece
molekulske mase, kao Sto su DIDP i DPHP,
zbog njihovog manjeg napona pare.

Kada je potrebna joS veca otpornost na
temperature (tj. do 105°C ili do ¢ak 130°C),
kao Sto je za neke kablove u automobilskom
sektoru, ¢esto se primenjuju trimelitati, jer
pored omekSavanja plastike, daju PVC i
otpornost na toplotu.

Dakle, da zaklju¢imo, bezbednije alternative
za koje nije identifikovano da imaju svojstva
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supstanci koje izazivaju zabrinutost, kao sto
su DOTP ili DINCH, ne mogu se smatrati
alternativama za kablove gde je potrebna
otpornost na visoke temperature. Zbog
niskog napona pare koji imaju ftalati velike
molekulske mase, kao sto su DIDP i DPHP, kao
i trimelitati, postoji manja verovatnoca da ¢e
se osloboditi iz PVC polimera, ¢ak i na
visokim temperaturama. To znaci da su orto-
ftalati dugog lanca (C9-C18), s obzirom na
trenutna naucna saznanja, najmanje rizicni
omeksivaci koji se mogu koristiti u PVC
kablovima koji zahtevaju otpornost na visoku
temperaturu.

Za proizvodnju kablova alternativi materijali
koji bi se mogli upotrebiti umesto PVC
fleksibilne plastike su sledeci:
- kablovi bez halogena za
gradevinarstvo na bazi PE i EVA (10-
15 % skuplji u odnosu na PVC
kablove),
- PE-X kablovi za vozila (10-20 %
skuplji u odnosu na PVC kablove) i
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- termoplasticni elastomer- TPE za
elektri¢nu i elektronsku opremu (152
% skuplji u odnosu na PVC kablove).
Za odredene nacine koris¢enja postoje
indikacije da se proizvodi ne mogu proizvesti
koris¢enjem PVC sa dodatim bezbednijim
alternativnim omeksivaCima. Za te svrhe
potrebno je koristiti alternativne materijale
za sam PVC, kao na primer za kablove visokog
otpora koji su dostupni i za gradevinarstvo
(kablovi bez halogena) i za vozila (PE-X
kablovi).

Takode, u EU se razmatra rizik od upotreba
PVC plastike i eventualne mere zabrana i
ograni¢enja upotrebe PVC, s obzirom da

upotreba  fleksibilnog PVC znacajno
doprinosi ukupnom oslobadanju ovih
supstanci u okolinu. Iz tog razloga, kao i

same prirode alternativnih supstanci koji se
koriste u EU kao zamena za 4 ftalata koja
podlezu ograni¢enjima iz EU RoHS Direktive
potrebno je dalje razmatrati izbacivanje
upotrebe PVC u kablovima.
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Prilog 1. Procena opasnih svojstava supstanci koje se

koriste kao omeksivaci

vaj prilog uraden na osnovu podataka iz ECHA lzvestaja o PVC i PVC aditivima koji je
pripremila ECHA 2023. godine. "’

ORTO-FTALATI

U EU je doSlo do prelaska u primeni
odredenih ftalata kao omeksivaca i to orto-
ftalata kratkog lanca i orto-ftalata srednjeg
lanca na orto-ftalate ve¢e molekulske mase
zbog usvajanja odredenih regulatornih mera,
a nakon identifikacije nekih od ovih supstanci
kao supstance koje izazivaju zabrinutost
(SVHC) .

Medu orto- ftalatima postoji 6 supstanci koje
su identifikovane kao SVHC u ovom
momentu:

- 3 supstance (BBP, DBP, DIBP) koje su
Toks. po repr. 1B (H360Df) i imaju ED
svojstva po zdravlje ljudi

- 1 supstanca (DEHP) Toks. po repr. 1B
(H360FD) i sa ED svojstvom po
ljudsko zdravlje i Zivotnu sredinu

- 2 supstance Toks. po repr. 1B: DIHP
(H360D) i D711P (H360Df).

Kao posledica toga, nijedan od orto-ftalata
kratkog lanca i orto-ftalata srednjeg lanca
nije u upotrebi u PVC-u na trziStu EU, osim
DEHP u medicinskim proizvodima.

U dokumentu o Proceni regulatornih potreba

navedeno je da orto-ftalati srednjeg lanca
(C7- C8) (DINP i DPHP) verovatno nisuili nisu
tako moéne  reproduktivno  toksi¢ne
supstance kao orto-ftalati sa krac¢im alkil
lancima. Sa druge strane, Evropska agencija
za bezbednost hrane (engl. European Food
Safety Authority, EFSA) je u aZuriranju
procene rizika za pet ftalata zakljucila da bi
mali ili prolazni reproduktivni efekti DINP
mogli da doprinesu reprotoksi¢nim efektima
drugih  ftalata nakon  kombinovanog
izlaganja.

Odredena svojstva orto- ftalate srednjeg
lanca ukazuju da te supstance mogu da
remete endokrini sistem i to:

1) potencijalno prisustvo sastojaka sa
kra¢im alkil lancem u njihovom
sastavu,

2) identifikovani efekti na stithu Zlezdu
uoceni u toksikoloskim studijama
dostupnim za DPHP. Za DINP i DPHP
se trenutno vrsi evaluacije dosijea
radi provere ovih svojstava.

Za dugolancane (C9-C18) orto- ftalate, u
Proceni regulatornih potreba (ARN) za orto-

(eng. Assessment of Regulatory Needs,

skraceno ARN) za orto-ftalate koju je uradila
Evropska agencija za hemikalije- ECHA,

17 ECHA 2023. Investigation report on PVC and PVC additives.

ftalate se zakljuéuje da  dostupni
eksperimentalni podaci ne ukazuju na jasnu
reproduktivnu toksi¢nost ovih supstancii ¢ini


https://echa.europa.eu/documents/10162/17233/rest_pvc_investigation_report_en.pdf/98134bd2-f26e-fa4f-8ae1-004d2a3a29b6?t=1701157368019
https://echa.europa.eu/documents/10162/6033b6ce-50d9-4d5f-b762-e84ddb7a3513
https://echa.europa.eu/documents/10162/6033b6ce-50d9-4d5f-b762-e84ddb7a3513
https://echa.europa.eu/documents/10162/6033b6ce-50d9-4d5f-b762-e84ddb7a3513
https://echa.europa.eu/documents/10162/17233/rest_pvc_investigation_report_en.pdf/98134bd2-f26e-fa4f-8ae1-004d2a3a29b6?t=1701157368019
https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/5838
https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/5838
https://echa.europa.eu/documents/10162/6033b6ce-50d9-4d5f-b762-e84ddb7a3513
https://echa.europa.eu/documents/10162/6033b6ce-50d9-4d5f-b762-e84ddb7a3513
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se da ove supstance nemaju svojstva
toksi¢nosti po reprodukciju, kao i svojstva u
vezi sa endokrinim poremecajima, kao Sto ih
imaju orto- ftalati sa kra¢im lancima.

Medutim, ne moZe se eksplicitno zakljuciti
jer su adekvatni podaci dostupni samo za
nekoliko supstanci, a podaci o identitetu
supstance za ove supstance nepoznatog ili
promenjivog sastava -UVCB supstance
(UVCB- unknown or variable composition)
ukazuju na to da one mogu sadrzati sastojke
slicne orto-ftalatima srednjeg lanca (C4-C6).
U ovom slucaju, nekoliko supstanci je
trenutno predmet evaluacije kako bi se
razjasnila ta zabrinutost.

Stoga, iako su orto-ftalati srednje duzine
lanca (C7-C8) i dugolanacani orto-ftalati (C9-
C18) predmet dalje procene u Evropskoj
agenciji za hemikalije- ECHA, na osnovu
dostupnih informacija smatra se da ¢e se kod
orto-ftalata srednje duzine lanca (C7 -C8)
verovatno dokazati svojstva endokrinih
disruptora, a da je to manje verovatno za
dugolancane orto-ftalate (C9-C18).

Pored toga, potencijal za PBT/vPvB (PBT-
perzisentna, bioakumulativna i toksicna,

vPvB- veoma perzistentna i veoma
bioakulativna) svojstva je takode
identifikovan za orto- ftalate srednjeg lanca
(C7-C8) posto oni potencijalno
bioakumulativni na osnovu vrednosti za log
Kow1,

lako su u registracionim dosijeima
identifikovane kao lako biorazgradive
supstance, zbog nedostatka podataka, to se
ne moze u potpunostitvrditi. Kao Sto je gore
pomenuto, i DINP i DPHP su trenutno
predmet evaluacije i u ovom pogledu.

lako podaci o migracijama ukazuju na malu
migraciju orto-ftalata velike molekulske
mase (npr. DINP, DIDP), oni su ipak
detektovani u bioloskim uzorcima kod ljudi.
Nedavni rezultati velike EU biomonitoring
studije HBM4EU (HBMA4EU, 2023) ukazuju na
Siroko rasprostranjenu izloZzenost ljudi ovim
jedinjenjima, a posebno novorodencadi i
dece za koje se ¢Cini da su izloZeni viSim
nivoima od odraslih.

lako glavni izvor izloZenosti orto-ftalatima
visoke molekulske mase moZe biti preko
materijala u kontaktu sa hranom, drugi izvori
izloZzenosti se ne mogu u potpunosti odbaciti.

18 7a organske supstance potencijal bioakumulacije odreduje se pomoéu koeficijenta raspodele oktanol/voda

izraZzenog kao log Kow.
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TEREFTALATI

Prema proceni regulatornih potreba (ARN) za
tereftalate koju je uradila Evropska agencija
za hemikalije, pretpostavlja se da postoji
potencijalna toksi¢nost dibutil tereftalata
(DBTP) za stitnu Zlezdu. Naime, za multi-
konstituentnu supstancu C4-C6 tereftalat (EC
946-149-3) postoje studije koje ukazuju na
toksi¢nost za Stitnu Zlezdu. Kako je supstanca
dibutil tereftalat (DBTP) linearni sastojak
multi-konstituentne  supstance C4 -C6
tereftalata (EC 946-149-3), pretpostavlja se
da i supstanca DBTP ima potencijalnu
toksi¢nost za Stitnu Zlezdu.

TRIMELITATI

Na osnovu Procene regulatornih potreba
(ARN) za trimelitate koju je uradila Evropska
agencija za hemikalije, na osnovu dostupnih
podataka ne moZe se doneti jasan zakljucak
da ove supstance imaju svojstva toksi¢nosti
po reprodukciju, kao i svojstva endokrinih
disruptora, ali je potrebno dobiti dodatne
podatke da bi se ova tvrdnja potvrdila. Ipak,
neki od dostupnih podataka ukazuju na
potencijalna svojstava endokrinih disruptora.

Nekoliko supstanci koje pripadaju ovoj grupi
trenutno su predmet evaluacije kako bi se
razjasnila ova nedoumica.
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Za DOTP nisu identifikovana opasna svojstva
koje bi svrstale ovu supstancu u supstance
koje izazivaju zabrinutost.

Ni za jedan od tereftalata nije identifikovano
da ima PBT/vPvB svojstva.

Stoga, iako je multi-konstituentna supstanca
C4-C6 tereftalat (EC 946-149-3), a samim tim
i DBTP, i dalje predmet procene u ECHA, na
osnovu trenutnih informacija ocekuje se da
¢e se potvrditi da ta supstanca ima svojstva u
vezi sa endokrinim poremecajima.

Kao sto je ranije pomenuto, iako su ove
supstance i dalje predmet dalje evaluacije,
na osnovu trenutnih informacija ocekuje se

da ¢e se verovatno potvrditi da ove
supstance  imaju  svojstva  endokrinih
disruptora.

Dostupni podaci za ove supstance ne
dozvoljavaju da se zakljuci ni o PBT/vPvB
svojstvima i ova opasnost se takode
razmatra u daljoj proceni dosijea.


https://echa.europa.eu/documents/10162/2621e3b4-4298-d62f-9d4b-016848837c99
https://echa.europa.eu/documents/10162/2621e3b4-4298-d62f-9d4b-016848837c99
https://echa.europa.eu/documents/10162/2621e3b4-4298-d62f-9d4b-016848837c99
https://echa.europa.eu/documents/10162/2621e3b4-4298-d62f-9d4b-016848837c99

Prilog 2. Spisak skracenica supstanci
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Skracenica | Hemijski naziv EC Broj
DEHP Bis(2-etilheksil) ftalat 204-211-0 117-81-7
BBP Benzil butil ftalat 201-622-7 85-68-7
DBP Dibutil ftalat 201-557-4 84-74-2
DIBP Diizobutil ftalat 201-553-2 84-69-5
DIHP 1,2-Benzendikarboksilna kiselina, di-C6-8-razgranati alkil estri 276-158-1 71888-89-6
DINCH 1,2-cikloheksan dikarboksilna kiselina diizononil estar,) 431-890-2 166412-78-8
D711P 1,2-Benzendikarboksilna kiselina, di-C7-11-razgranati i linearni alkil estri 271-084-6 68515-42-4
DINP Di-"izononil" ftalat 249-079-5 28553-12-0
DPHP Bis(2-propilheptil) ftalat 258-469-4 53306-54-0
DINP 1,2-Benzendikarboksilna kiselina, 1,2-diizononil estar 271-090-9 68515-48-0
DUP Diundecil ftalat 222-884-9 3648-20-2
D911P 1,2-Benzendikarboksilna kiselina, di-C9-11-racvasti i linearni alkil estri 271-085-1 68515-43-5
D1114P 1,2- Benzendikarboksilna kiselina, di-C11-14-racvasti alkil estri 271-089-3 68515-47-9
DIDP 1,2- Benzendikarboksilna kiselina, di-C9-11-racvasti alkil estri 271-091-4 68515-49-1
D1012P 1,2- Benzendikarboksilna kiselina, di-C10-12-racvasti alkil estri 700-989-5 #N/A
DDP/DDDP bis(decil i/ili dodecil) benzen-1,2-dikarboksilat 931-251-2 #N/A
32::':" Bis(2-etilheksil) tereftalat 229-176-9 6422-86-2
T911TM 1,2,4-Benzentrikarboksilna kiselina, tri-C9-11-alkil estri 304-780-6 94279-36-4
T810TM 1,2,4-Benzentrikarboksilna kiselina, smesa decil and oktil triestra 290-754-9 90218-76-1
TOTM Trioktil benzen-1,2,4- trikarboksilat 201-877-4 89-04-3
TINTM Triizononil benzen-1,2,4- trikarboksilat 258-847-9 53894-23-8
TIDTM Triizodecil benzen-1,2,4- trikarboksilat 253-138-0 36631-30-8
tBuTPP Tert-butilfenildifenil fosfat 939-505-4 #N/A

22



-
"" oy

og:::.‘go
n Alternativaza | Safer
f bezbednije | Chemicals
hemikalije | Alternative

Copyright © ALHem 2024



